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INOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

l. Ha3Banue padoyeil nporpaMMbI:
Pabouas nporpamma 1o 31eKTUBHOMY Kypcy «TpyaHbie Bompockl xumuny» i 1 1kmacca.

1. MecTo Kypca B CTPYKTYpe OCHOBHO# 00pa30BaTe/IbHOM MPOrpaMMBbl:
OCHOBHOM aKIIeHT NpU pa3pabOTKe MpOrpaMMbl Kypca JellaeTcsi Ha pelleHUH 3ajad 1Mo OJoKaM:

«O61ua>1 XUMMU, ((HGOpFaHI/I‘IeCKaH XHUMMUA, ((Opl"aHI/ILIeCKaH xumusg». Ocoboe BHHMaHHE
YACIACTCA METOAMKE PEIICHUA 3aa4d 4aCTu B u C no KOHTPOJIbHO- U3MCPUTEIIBHBIM MaTC€pHaliaM
EI'D.

I11.  Cpoxk, Ha koTOpBIi pa3pabdoTana paGoyasi mporpamMma:
Pabouas nporpamma paspadorana Ha 2024-2025 yueOnsblii ro.

1IV. Onucanmue Mecta y4eOHOro Kypca B yueOHOM IJIaHe:
DNeKTUBHBIN Kypc «TpyoHble 6onpocel Xumuuy TpeaHa3HaueH s ydanmxcs 11 kimaccoB u

paccunTal Ha 68 JyacoB (2 Jaca B HEJIETIIO).

V. Lean paboyeii mporpaMMbl 1O 3JIeKTHBHOMY KYPCY:
- pa3BUTHE MO3HABATEIHHON JESATENLHOCTH O0YUaIOIUXCs Yepe3 aKTUBHbBIE (POPMBI M METO/IbI

o0Oy4deHus;
- pa3BUTHE TBOPUECKOTO MOTEHIINANA 00YHAIOIINXCSI, CTIOCOOHOCTU KPUTHUUECKH MBICTUTH;
- 3aKpeIICHUE U CUCTEMATH3aIUs 3HAHUI 00yJarouXCs 0 XUMHUH;
- oOydeHre OOydJaroIIMXCS OCHOBHBIM IMOJXOJIaM K PEIICHHUI0 PAcUeTHBIX 3a7ad M0 XUMHH,
HECTaHJAPTHOMY PELIECHUIO IPAKTUYECKUX 3a/1a4.
3agaum J1eKTHBHOIO Kypca:
- IOATOTOBUTH BBIIIYCKHUKOB K €IJMHOMY I'OCyJapPCTBEHHOMY dK3aMeHY 110 XUMUU;
- pasBUTh YMEHUS CaAMOCTOSITEJIbHO paboTaThb C JIUTEPATypPOH, CUCTEMATUYECKU
3aHUMATHCS pellleHueM 3a/1a4, padoTaTh C TeCTAMU Pa3JIMYHBIX THUIIOB;
- BBIABUTH OCHOBHBIE 3aTPYIHEHHS U OIMMOKH IIpW BBINOJHeHWH 3amanuit EI'D mo
XUMUH;
- HAYYHUTh 00yYaOIIUXCS IIpUeMaM peleHus 3a71a4 Pa3JIMIHbIX TUIIOB;
- 3aKpeIuTh TEeOpeTUYeCKHe 3HAHUS ITKOJbHUKOB 0 Haubojee CJIOKHBIM TeMam
Kypca o0Imeii, HeOpraHu4YeCcKor 1 OPraHuYeCcKOd XUMUH;
- CII0COOCTBOBATH WHTETPAIIMU 3IHAHWU ydalllUXCs II0 IIpeJMeTaM eCTeCTBEHHO-
MaTeMaTHU4eCKOT0 IIUKJIA IIPU pelleHUHU PacuyeTHBIX 3a71a4 110 XUMUH;

- IPOOOJIKUTH (I)OPMI/IpOBaHI/Ie YMCHHA aHAJIM3UPOBATH CUTYALIUIO U JICJIAaTh IIPOTHO3bI.

V1. KpaTkoe conep:kaHue yueOHOI0 mpeimMeTa, Kypcea:

TemaTnyeckoe TUIAHUPOBAHKE T10 MIEKTUBHOMY Kypcy «TpyaHbIe BOIIPOCHI XUMHU»
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TeOpeTI/I‘{eCKI/Ie OCHOBBI XHMMUMU.

OO01mas XuMus R4 R4 L » L n
Heopranmueckas Xumus 14 14 | | L |
OpraHuyeckast XUMHUs D2 122

O000meHne W TIOBTOpPEHHE
MaTepraia 3a IIKOJNBHBIH Kypclo 6
X IMUH

TOro 68 68
M

Vll. Onncanue y4yeOHO-MeTOAHYECKOT0 o0ecneYeHusl U MaTepHAJIbHO-TeXHUYECKOI 0
ol0ecrieyeHust 00pa3oBaTeIbLHOIO Mpolecca

Jlureparypa

Hopmamusnas 6asa snekmusHnozo Kypca

1) OOsi3aTenbHbIl MUHUMYM COJAEpXaHHsS CpeaHero (MoJHOro) oluiero odpazoBaHUs MO XHUMHH
(ITpuka3z Muno6pazoBanus Poccuu Ne 56 ot 30.06.1999 1.).

2) @enepalibHbIIl KOMIIOHEHT TOCYAAPCTBEHHBIX CTAHIAPTOB OCHOBHOTO OOIErO0 U CpPEIHEro
(momuoro) obmero obpa3oBanus 1o xumuu (IIpukaz MwunoOpaszoBanust Poccum Ne 1089 ot
05.03.2004 r.).

4) Cnerudukaiiys dK3aMeHAIIMOHHONW pabOThI 10 XUMHUHU €AMHOT'0 TOCYIapCTBEHHOTo 3k3aMmeHa 2010
roJI.

5) Komudukatop dIeMEHTOB COACpKAaHUS TIO XHUMHH JUISI COCTaBJICHUS KOHTPOJIBHBIX
U3MEPUTENIbHBIX MaTEPUAJIOB €IMHOI0 TOCYAapCTBEHHOr0 3k3ameHa 2010 rog.

Jlumepamypa ons yuumens (Memooudeckas no no020moseke wKoIbhukos Kk EI'D no xumuu)

1. Tlporpamma kypca xumuu i 8-11 kimaccoB o001meoOpa3oBaTeNbHBIX YUpexaAeHUH (aBTOp
I'abpuensn O.C.) u mpuMepHas mporpamMma CpeJHEero MOJHOTO OO0Iero oO0pa3oBaHMs MO XUMHH.
bazoBbiii ypoBeHb (COOpHMK HOpPMATHBHBIX JOKYMEHTOB. XuMHus /coctaBurens J.J[.JlHemposa,
A.I'. Apxagsesa. M. JIpoda, 2007).

2. Jaitneko B.M. Kak Hay4yuTh MIKOJBHUKOB pELIaTh 3aJauyd IO OpraHMYecKod Xumuu. — M.:
[Ipocsemenue, 1992.

3. 3abpoauna P.1., Conosenxkas JI.A.. KauecTBeHHbIe 3a1auM B opraHuyeckoil Xxumuu. — benropog,
1996.

4. ITak M. Anroputmsel B 00yuenun xumun. — M.: [Ipocemenue, 1993.

5. Ilporacos II.H., IMutoBnu MN.K. Metonmka pemeHns pacyeTHBIX 3adad MO XUMHH. — M.:
IIpocsemenue, 1978.

6. Pomanosckas B.K. Pemenue 3agau. — C-ITetepOypr, 1998.

7. Wltpemmnep .M., XoxnoB A.Ml. Meronuka pacdyeTHbIX 3a1a4 1mo xumuu 8-11 kmaccoB. — M.:
ITpocsemenue, 2001.

8. Emmnbplii TocymapcTBeHHBIM dKk3ameH: Xumus: 2003 — 2004: KOHTpOJ. W3MEpHUT.MaTepHabl/
A.A Kagepuna, JI.}O.[lo6potun, A.C.Kopomenko u np.; moxa pen. I'.C.KoBaneBoii; MunucrepcTBo
obpazoBanust PO — M.: [Ipocsemenue, 2004. O6bpem 16 1.1,

9. YueOHO-TpeHHPOBOUHBIE MaTEPHAJIbI JJIsi OJATOTOBKH K €IUHOMY TOCYJapCTBEHHOMY JK3aMEHY.
2004: Xumus/ A.A.Kasepuna, JI.}FO.[o6potun, A.C.Kopomenko, KO.H.Mensenes; MuHUCTEpCTBO
obpazoBanus PO — M.: Untemnekr-Llentp, 2004. O6wvem 10 m.a. 3. A.A.Kasepuna, /[.}O./lo6potuH,
A.C.Kopouenko, M.I'.Cractuna, H.A.I'oponunoBa. MeToinueckre peKOMEHAANH IO OLIEHUBAHUIO
3aJaHuii ¢ pa3BepHYTHIM oTBeTOoM: Xumus/ dexepanbHblii UHCTUTYT MEJArOTMYECKUX H3MEpPEHHM
MunucrtepctBa obpazoBanusi PO — M.: Yaukywm- Llentp, 2004. O6vem 1,5 m.a




10. A.AKasepuna, J.}O.Jlooporun, A.C.Kopomenko, M.I'.Cractuna, H.A.I'opoauiosa.
Martepuanbl il CaMOCTOSITEIPHOM paOOThI 3KCIEPTOB MO OIICHWBAHUIO 3aJaHUN C pa3BEPHYTHIM
orBeToM: Xumus/ DenepanbHbIi HMHCTUTYT TEJAaroruvyecKux HW3MepeHuid MuUHHCTEpCTBa
obpazoBanusi PO — M.: Yaukywm- Llentp, 2004. O6wvem 1,2 m.11.

11. A.A.Kaepuna, /[.FO. Ho6porun, A.C. Kopomenko, M.I'. Cnacruna, H.A.I'opoauiosa.
Marepuansl Uit poBeneHus 3adera: Xumus/ OenepaabHblii HHCTUTYT MEJarori4ecKux U3MepeHuit
MunucrepcerBa oopazoBanus PO — M.: Yaukym- Hentp, 2004. O6wvem 0,7 m.11.

12. A.A Kasepuna, A.C.Kopomenko. EnuHbIil rocy1apcTBEeHHBINA SK3aMEH: COJIEP>KaHNE U OCHOBHBIC
pe3ynbTaThl. — XuMus B mmkoiie Ne 1/2004, c. 14-20.

13. A.C.Kopouienko. O noAroToBke K €JMHOMY I'OCYyJapCTBEHHOMY 3K3aMEHY. - XUMus B 1ikoiie Ne
7/2004, c. 34-44.

14. PesymbraThl eAWHOTO TOCymapcTBeHHOro »sk3amena 2004 r.: Xwumus/ [.}O.JloOpotwH,
A.A Kapepuna (pyxoBoaurens), A.C.Kopomenko, M.I'"Cractuna. — B kH. Pe3ynpraThl ennHOro
rocyIapcTBEHHOTO dk3amMeHa (noHb 2004 1.) AHATUTHYECKHA 0T49eT: MUHUCTEPCTBO 00pa30BaHUs U
Hayku P®, ['ocynapcrtBennas ciyx6a mo Haa3zopy B chepe obpazoBanus u Hayku, OUIIN — M.:
2004. O6beM 2 ..

15. P.I''IBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopouienko. Bonpocsl, ynpaxHeHust U 3aJaHusi 10 XUMHHU:
[Tocobue mmst ywammuxcs 10-11 xkn. — M.: IIpocBemenue, 2004. O6bem 8 .. [omymeHno
MunucrepcTBoM 00pazoBanus U Hayku PO.

16. A.A.Kasepuna, P.I'.'IBanoBa, C.B.CymaToxun. MeToinueckoe MUCbMO O COBEPIICHCTBOBAaHUU
npenojiaBaHusi XUMUM B cpenHell mkoie. B ¢6.: Meronunyeckue nucbMa O COBEPILIEHCTBOBAHUU
IpenojiaBaHusl MaTeMaTHKH, PYCCKOTO sA3blKa (M Jp. mpeaMeToB) B cpenHel mkone — M.: AIIK u
ITPO. 2004. O6bem 1 m.o.

17. Xumus. KoHTposIpHO-N3MEpPUTENBHBIE MAaTEPHAbl €IMHOTO FOCYIapCTBEHHOIO 3Kk3aMeHa B 2004
r. M.: HenTp TectupoBanust Muno6pazoBanus Poccun, 2004.

18. I'abpuensn O.C. Enunblii rocynapcTBeHHBIH 3Kk3aMeH: Xumus: CO. 3ai1aHuil U ynpaxHeHu# /
0O.C. I'abpuensn, B.b. Bonosuk. — M.: [Ipocsemenue, 2004.

19. EropoB A.C. Bce Tumbl pacueTHbIX 3agad Mo XuMuu ais noarotrosku k EI'D Usparensctso:
®dennkc, 2004 rona

20. Opxexosckuii I1.A., bormanosa H.H., lopodpees M.B. u np. Enunsiii rocynapcTBeHHBII
sk3ameH: 2005 r.: Xumus: TpeHHpOBOUHBIE 3a/1aHUS.

21. Enunblii TOCYnapcTBEHHBIN Sk3ameH: XuMusa: KOHTposbHBIE W3MEpPUTENbHBIE MaTepHUaIbl:
Penerunmonnas ceccust 2. / A.A.KaBepuna, M.I'. Cnactuna, H.A.bornanosa — M.: Benrana-I"pad,
2006.

22. EnuHblil TocymapcTBeHHBIH dk3amMeH 2007. Xumus. Y4eOHO-TPESHUPOBOUYHBIC MaTePHAIIBI IS
noarotroBku yuyammxcs / OUIN — M.: Uarennekt-Lentp, 2007.

Jlumepamypa ona yuawuxca (na npasax YMK ona snekmusHnozo Kypca)
1. Aciunikas A.®. IIposeps cBou 3HaHus: 10-11 kmacesl: Yuebnoe nocodue. - M.: Benrtana-I'pad,
2009

2. Ky3emenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2400 3amau a1l KOJIBHUKOB U MOCTYNAKOIINX B BY3bl. —
M.: Ipoda, 1999 (u Bce mocnenyromume u3ianus).

3. Ky3bmenko H.E. u np. Hauana xumun. — M.: Dk3amen, 2005.
4. Ky3pmenko H.E. Yuuce pemars 3agaun no xumuu. — M.: IIpocsemenue, 1986.
5. Ky3smenko H.E., Epemun B.B. Xumus njs abutypueHToB u ydammxcs. — M.: Dx3ameH, 2003.

6. Jlunuu P.A., Monouko B.A. Xumust s abutypuentos — M.: Xumust, 1993.



7. Mapumanosa I'.JI. 500 3agau nmo xumuu. 8-11 knacc. — M.: U3nar-mkomna, 2000.

8. Cnera JILA., Xomun [O.B., Uepnriii A.B. KoHKypcHblE 3a7auu 1O XHMHUU C PELICHUSAMHU. —
MockBa-XapbkoB: Mnekca-rumnasus, 1998.

9. Xomuenko I'.I1., Xomuenko M.I'. COopHUK 3a1ay MO XMMHUHU JJIs TIOCTYMNAIOMUX B BY3bl. — M.:
HoBag BoiHa

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OCBOEHUSA YYUEBHOI'O ITIPEJIMETA
TpeGoBaHus K YPOBHIO MOJATOTOBKH BHIIYCKHUKOB 0 Pe3yJbTaTaM O0CBOEHUSI
NMPOrpaMMbI IEKTUBHOT0 Kypca « TpyaHbIe BONPOCHI XUMHI»
Snamu/llonumams:

Baoicnenimue xumuueckue nonamus

- BBIIBJIATH XapaKTEPHBIC IPU3HAKK TOHSATUH: BEIIECTBO, XUMHUYECKUU DJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHBIE U MOJEKYISpPHBbIE MAacChl, HOH, U30TOIbI, XUMHYECKasl CBS3b,
3JICKTPOOTPHUIIATEIFHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTEIICHb OKHUCIEHHUS, MOJb, MOJISPHAs Macca, MOJISPHBINA
00beM, BEIIECTBA MOJEKYISIPHOTO W HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPHI, JJIEKTPOJIUTH U
HEIJICKTPOJIUTHI, AJIEKTPOIUTHYECKAs AMCCOLUALNS, THAPOJIN3, OKUCIUTEIh W BOCCTAHOBHUTEIb,
OKHCJIEHUE W BOCCTAHOBJICHUE, OJJIEKTPOJU3, CKOPOCTh XHUMHYECKOM pEaKIUU, XUMUYECKOE
paBHOBECHE, TETUIOBOU 2(h(DEKT peakuu, yriaepoaHbIN cKelleT, (yHKIUOHAIbHAS TPYIIa, H30MEPHS
U TOMOJIOTHS, CTPYKTypHass M TIPOCTPAHCTBEHHAs HW30MEpHs, OCHOBHBIE THIIBI pEAKIUi B
HEOPraHWYECKOW U OPraHUYCCKON XUMHUH;

- BBIBJISITH B3aMMOCBS3U IOHSITHH, HMCIIOIL30BATh BAKHEHIIHNE XHMHUYECKHE IOHATHS I
OOBSICHCHUS OTMICIbHBIX (DAKTOB U SIBJICHUH;

- PUHAJIJICKHOCTD BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCaM HEOPTaHUUECKUX COSIUHEHUN;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMHUYECKHE PEAKIIUU B OPTaHUIECKON XUMHH.

OcHosHble 3aKOHbL U MeoPUU XUMUU:

- TPUMEHATH OCHOBHBIC TOJIOKEHUS XMUMHYECKHUX TEOPHM (CTPOCHMsI aTomMa, XUMUUYECKOU
CBSI3U, OJJIEKTPOJUTUYECKOM JMCCOLMALMU, KHUCIOT W OCHOBAaHUW, CTPOCHUS OPraHUYECKHUX
COETMHEHU I, XUMUYECKOW KUHETUKHU ) ISl aHAJIN3a CTPOCHUS U CBOMCTB BELIECTB;

- IOHUMATh TPAHUIBl IPUMEHUMOCTH YKA3aHHBIX XUMHUYECKUX TEOPHUL;

- noHumathb cMmbici Ilepuoguueckoro 3akona /.M. MenneneeBa M MCHOJIb30BaTh €ro s
KaueCTBEHHOI'0 aHali3a M OOOCHOBAHHUSI OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOEHHUsI aTOMOB, CBOMCTB
XHUMUYECKHX DJIEMEHTOB U HX COCIUHECHUMN.

Bascueiimue sewgecmea u mamepuaivt

- KJIacCH(pUIIMPOBATh HEOPTaHWYECKHE W OPraHWYECKHE BEIIeCTBA IO BCEM W3BECTHBIM
KJIaCCHU(UKAIMOHHBIM TPU3HAKAM;

- OOBICHATH OOYCIOBJICHHOCTh MPAKTHUECKOTO MPUMEHEHHMsI BEIIECTB HX COCTABOM,
CTPOECHUEM U CBOWCTBAMU;

XapaKTepU30BaTh MPAKTUUECKOE 3HAUEHHUE JAHHOTO BEIECTBA;

- 00BACHATH 001IIHE CITOCOOBI ¥ TIPUHIIUIIBI TTOTYYSHHUST HanboJiee BaKHBIX BEIIIECTB.

Ymems:

Haszvieamo u3zyuenHnvle 6euyecmea no mpusUAIbHOU UIU MEHCOYHAPOOHOU HOMEHKIamype.

Onpedenamuv/Knaccugpuyuposams:

- BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsi/ibl HOHOB;

- BUJI XUMHUUYECKHUX CBSI3€W B COEAMHEHUSAX U THI KPUCTALTMYECKON PEIIEeTKH;

- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYT;

- XapakTep CpeJlbl BOJHBIX PAaCTBOPOB BEIIECTB;

- OKHCJIMTEb U BOCCTAHOBHUTEJIb;



- HpI/IHa,Z[JIC)KHOCTB BCIICCTB K paSHI/I‘IHBIM KJ1accaM HeOpFaHI/I‘IGCKI/IX n OpFaHI/I‘-IeCKI/IX
COCIUHCHMIA,

- TOMOJIOTH W U30MEPHI;

- XMMHYECKHE PEaKIMd B HEOPTraHWYECKOW W OpPraHUYECKONM XMMHH (110 BCEM H3BECTHBIM
KJIaCCU(PDUKAIIMOHHBIM TIPU3HAKAM).

Xapaxkmepu3zoeambo:

- S, p u d-3eMeHTshI 1o X nojoxenuto B [lepuonnueckoii cucreme JI.1. Menneneesa;

- 0011IMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB — METAIOB U HEMETAJIJIOB;

- o0mre XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX COCAMHEHMIA, CBOWCTBA
OTJICbHBIX MPEACTABUTENEH ITUX KIIACCOB;

- CTPOEHUE ¥ XUMUYECKHE CBONCTBA U3yUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.

Oovacuameo:

- 3aBUCUMOCTbH CBOMCTB XMMUUYECKHX 3JIEMEHTOB U MX COCIIMHEHHUM OT TMOJIOKEHUS IJIEMEHTA B
Ilepnonnueckoni cucreme /1.11. Menneneena;

- IPUPOAY XUMUYECKOU CBSI3U (MOHHON, KOBAJIEHTHOM, METAaININYECKON, BOJIOPOAHOM);

- 3aBUCUMOCTbH CBOMCTB HEOPTAaHMUECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUS;

- CYIIHOCTh M3YYEHHBIX BHUJIOB XUMHUYECKHX PEAKIUN (DJIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLHUALINU,
MOHHOTO 00MEHA, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ) U COCTABISTh UX YPABHEHUS;

- BIUSHUE pa3NUYHbIX (AaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKON peaklud U Ha CMEUICHHE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS.

Pewames 3a0auu:

- BBIYMCIICHHE MAacChl PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA, COJEPKALIErocsl B OIpPEAEICHHOW Macce
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAaCCOBOM J10JIEH;

- pacueThl: 00bEMHBIX OTHOIICHHI Ta30B MPU XUMUIECKUX PEAKITUSX;

- pacyeThl: MacChl BEIIECTBA WJIM 00beMa ra3oB 10 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIECTBA, Macce
WK 00bEMY OTHOTO U3 YYACTBYIOIIMX B PEAKIIMH BEIUIECTB;

- pacueTsl: TerI0BOro 3 heKTa peakiny;

- pacueThl: Macchl (00BbeMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAaKIUU, €CIH OJHO W3
BEIIIECTB JJaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH );

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJTUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIMH, €CITH OJTHO U3 BEIIECTB
JIaHO B BUJIE PaCTBOpA C ONPEACICHHON MacCOBOM J10JI€M PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA;

- HaXO0JICHHE MOJIEKYJSIPHOU (DOPMYJIIBI BEIIECTBA;

- pacueThl: MacCcoOBOM WM OOBEMHOW IO BBIXOJA MPOJIYKTAa PEAKIMH OT TEOPETHUYECKHU
BO3MOYKHOTO;

- pacueThl: MacCOBOM JIOJU (MAacChl) XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS B CMECH;

- COCTaBIIEHHE IIETIOYEK TEeHETUYECKOW CBS3M XUMHYECKHX COCTUHEHHH (HEOopraHudyecKas
XUMHS ¥ OpraHUYecKast XUMUsl)

Conepskanue 3J1eKTUBHOTO Kypca « TpyaHble BOPOCHI XUMUMN»

Tema 1. Begenue. CTpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHbIX MaTepuanoB EI'D mo
xuMuu. OCOOEHHOCTH CAMOCTONATEILHON MOATOTOBKH MKOJIbHIKOB K EI'D (2 uaca)

Crneunduxanus EI'D nmo xumun 2024 r. [lnan sx3amenannonHoi padotsl EI'D no xumun 2024
r. (IIPUJIOXKEHUE k cneuudukamun). Koandukarop 3neMeHTOB coJepkKaHUS MO XUMHUU IS
cocraBiienuss KUMos EI'D 2021 r. KonTponsHo-u3MepuTenbHble MaTepuaisl mo xumun 2023-2024
T. (AHAJIU3 TUITUYHBIX OMIHOOK).

Xapakrepuctuka coaepxkanus yactTuA EI'D nmo xumun 2021 r. XapakrepucTuka cofepxaHus
yactu B EI'D no xumun 2024 r. Xapakrepucrtuka coaepxkanus yactu C EI'D o xumun 2024 r.



Tema 2. TeopeTnueckue 0CHOBbI XuMuH. O0mas xumus (24 yacon)

2.1. Xumuueckuti snemenm

CoBpeMeHHbIe MPEACTaBICHUS O CTpoeHUH aroma. CTpoeHHE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
9JIEMEHTOB TMEPBBIX YETHIPEX MEPHOIOB: S-, P- U U-371eMeHThI. DJIEKTPOHHAS KOH(PUTYpalus aToMa.
OcHoBHOE U BO30YXK/IEHHOE COCTOSIHUE aTOMOB.

Ilepponnueckuil 3aK0H U NIEpUOANYECKas CUCTEMa XUMHUUYECKUX d1eMeHToB .M. Menneneesa.
Paguycel aroMoB, HX MEPUOAMYECKHE M3MEHEHHUS B CHCTEME XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS XMUMHYECKUX CBOWCTB 3JIEMEHTOB M MX COCIMHEHHH MO NEepHojaM U
rpynmam. [ToHsiTie 0 pauoaKTUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas cés13b u cmpoenue seujecmsea

KoBanentHas xumMuueckas CBsi3b, €€ Pa3HOBHJIHOCTU (TOJISIpHAs W HEMOJSpHAsA), MEXaHU3MBI
oOpa3oBaHus. XapaKTEPUCTUKU KOBAJICHTHOM CBA3M (IJiMHA W HSHeprusi cBs3u). MoHHas CB3b.
Mertannuueckas cBs3b. BonopoaHast cBs3b.

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh. CTENeHb OKHUCJICHUS M BaJIEHTHOCTh XWMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJEKYJISPHOTO CTPOCHHS. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT
0COOEHHOCTEHN X KPUCTAIIMYECKOM PEIIETKH.

2.3. Xumuyeckue peaxyuu

2.3.1. Xumudeckasi KHHETHUKA

Knaccudpukanus xumuyeckux peakuui. TernoBod 3PQexkT XUMUYECKOW peakiuu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs1. CKOPOCTh peakiluu, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3INYHbIX (PaKTOPOB.

OOpatumbie U HeoOpaTHUMble XMMHUYECKHE peakiuu. XUMHuUeckoe paBHoBecue. CMelieHue
XUMHUYECKOTO PABHOBECHUS IO/ JCHCTBHEM Pa3INuHbIX (haKTOPOB.

2.3.2. Teopust IEKTPOTUTHIECKON TUCCOLIUALIAN

DIEeKTPONUTHYECKAsT JUCCOLMAIIHS DJIEKTPOJMTOB B BOJIHBIX pacTBopax. CHUIIbHBIE M clla0ble
AIEKTPOJUTHI. Peakiiuu noHHOTO 0OMEHa.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KHUCIOTHBIX.
XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUN M aMQpOTEPHBIX TUAPOKCUIOB. XapaKTepHbIC
XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. XapaKTePUCTHUKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COSIUHEHUN C
MO3UIUHN TEOPUHU ANIEKTponuTHdeckoi quccormanuu (TI/).

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJICH: CPEHUX, KHCIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha
MpuUMepe COSAMHEHUN aOMHUHUS W 1MHKA). ['uaponus coneir. Cpena BOIHBIX PacTBOPOB: KHCIAs,
HeWTpanbHas, menoyHas. Bogopoansiii mokazarens (pH). Maaukatopel. Omnpenenenue xapakrepa
Cpenbl BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB.

2.3.3. OKuCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

Peaknuy  OKMCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE, WX Kiaccupukanus Koppo3uss MeramioB u
CIOCOOBI 3alUTHI OT HEE. DIEKTPOIU3 PACILIaBOB U PACTBOPOB (CoJieH, menouel, kucior). Peakiumy,
MOATBEPKIAIOIINE B3aUMOCBSA3b PA3IMUYHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUMN.

2.4. Pewienue mpenuposounvix 3aoau no meme: «Teopemuueckue ocrnoewvt xumuu. Qowan
xumusn» » (no mamepuanam KHMoe EI'D 2022, 2023, 202422)

Breruncienre Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIErOCs B OMPEIETIEHHON Mmacce
pacTBOpa C M3BECTHOM MaccoBOH moiiei. PacyeTsl: 00BEMHBIX OTHOIIEHUH Ta30B MPU XUMHYECKHX
peaknmsax. Pacdetsl: TeruioBoro 3¢ dekra peakuuu. PacdeTsi: MacCOBOM J0JM (MAacChl) XUMHUYECKOTO
COEMHEHUS B cMmecu. Hamucanwe ypaBHEHWH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PpEAKIUM,
pacctaHoBKa KO3 (HUIIMEHTOB METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 3. Heoprannueckasi xumus (14 yacos)

3.1. Xapakmepucmuka Memanios 21agHulX NOOZPYNN U UX COeOUHEHUT]

OO0mast xapakTepUCTHKA METAJJIOB THaBHBIX moarpymni I-1II rpynmn B ¢BA3H ¢ UX MOJIOKEHUEM B
MePUOIUYECKON CHUCTeMEe XUMHUUYecKnX 3yieMeHToB JI.M. MeHnaeneeBa u 0COOEHHOCTH CTPOCHHS HX
aTOMOB.



XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB M COCTMHEHUM METAJLJIOB - IEJIOYHBIX,
HIEJIOYHO3EMETbHBIX, ATFOMUHHUSL.

3.2. Xapaxmepucmuka Hememaiios 2lasHbiX NOOSPYNNI U UX COeOUHeHU

OOmas xapakTepucTHKa HeMeTauioB MMaBHeIX noxarpymn IV-VII rpynm B cBs3m ¢ ux
MOJIOKEHUEM B IIEPUOJMYECKOM cucteMe xumuueckux osnemeHtoB J[.M. MenaeneeBa wu
OCOOEHHOCTSIMU CTPOEHMSI UX aTOMOB.

XapakTepHble XHMHMYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BEUIECTB M COCAUHEHMM HEMETAUIOB -
BOJIOpPO/1a, TAJIOTEHOB, KUCIIOPO/1a, CepPhI, a30Ta, (ochopa, yriepoaa, KpeMHUSI.

3.3. Xapaxmepucmuka nepexoOHblX d1eMeHmo8 U Ux coeOUHeHull

XapakTepucTUKa MEPEXOJHBIX JIEMEHTOB — MEJIU, LIMHKA, XpOMa, XKEeJe3a M0 UX MOJIOKEHUIO B
NepPUOANYECKON cucTeMe XuMHuueckux siemMenToB J[.M. MeHaeneeBa 1 0COOEHHOCTSIM CTPOCHHUS UX
aTOMOB.

XapakTepHbIE XUMUYECKHUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BELIECTB U COCIMHEHMI NEPEXOAHBIX METAJUIOB
— MeJIY, UHKa, XpOoMa, KeJle3a.

3.4. Pewenue mpenupogounvix 3a0au no meme: «Heopeanuueckaa xumusn» (no
mamepuanam KHMoe EI'D 2022, 2023, 202422)

Pacuetsr: macchl (00beMa, KOTUYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PEaKIUH, €CJI OJHO U3 BEIIECTB
JIaHO B BUJIE PaCTBOpA C ONPEAECICHHON MAacCOBOM J10JI€H PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Pacuersl: MaccoBoW WM OOBEMHOM JOJMM BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIHH OT TEOPETHYECKH
BO3MOXKHOTO. PacueTsl: MaccoBoi A0iH (Macchl) XUMUYECKOTO COEMHEHUs B cMecH. OmnpeneneHue
pH cpensl pacTBOpoM CoEn.

I'eneTnyeckass CBA3b MEXAY OCHOBHBIMM KJacCaMHM HEOPTraHMYECKUX COEIUHEHMII.
KauecTBeHHbIE peakllMi Ha HEOPTaHUYECKUE BEIIECTBA U HOHBI.

Tema 4. Opranuydeckasi xumus (22 4acoB)

4.1. Yenesooopoowi

Teopus cTpoeHUsI OpraHUYECKUX COeTUHEHNN. VI30MepHst — CTpYKTypHasl U IPOCTPAHCTBEHHAS.
I'omos10rM ¥ TOMOJIOTHYECKUH P,

Tunsl cBsi3eli B MOJEKylaX OPraHMYECKUX BellecTB. [ mOpuau3aius aTOMHBIXOpOUTase
yraepoaa. Pagukan. @yHkuuoHanbHas rpynma. Kinaccudukaius ¥ HOMEHKIATypa OPraHUYECKUX
COCIMHEHU.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBONCTBA YIJIEBOJOPOAOB: aJlKAHOB, LUKIOAJIKAHOB, AaJIKEHOB,
JUEHOB, alKUHOB. [IpupoaHbIe HCTOYHUKH YITIEBOAOPOJOB, UX mepepadoTka. MexaHU3Mbl peakiui
pHcoeAMHEHUs B oprannueckoi xumuu. [Ipasuno B.B. MapkoBHukoBa, npasuio 3aiinea A.M.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA apoOMaTHYECKHX YIJIEBOJAOPOJOB: O€H30JIa M TOJyoOJja.
MexaHu3MBbl peakiuii 3IeKTPOGUILHOTO 3aMEIIEHUSI B OPTaHUUYECKUX PEaKIIUsiX.

BricokoMonekynsipabple  coelMHEHHUs. Peakuuu MOIMMEpU3aldud W MOJMKOHJICHCALIMH.
[Tonumepsl. [lnacTtmaccsl, BONOKHA, KAYUYYKH.

4.2. Kuciopoocooepaicawjue opeanuyeckue coeOuHenus

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA MPEAENIbHBIX OJHOATOMHBIX U MHOTOAQTOMHBIX CIIUPTOB,
denona. XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA ajbJAETUIOB, IMPEACIbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT,
CIOXHBIX 3¢uUpoB. buonmormyeckn BaxkHbIe BEIIECTBA: YIJIEBOABI (MOHOCAaXapu[bl, IUCaXapuibl,
MOJINCaXapHUIbl). Peakuuu, MOJITBEP K IAIOLIHE B3alMOCBSI3b YTJIE€BOJIOPO/IOB U
KHCJIOPOJICO/IEPIKALIUX OPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

OpraHuyeckre COEAMHEHUs, COJepXKallie HECKOJIbKO (YHKIHOHAIBHBIX. (OcoOeHHOCTH
XAMHYECKHX CBOMCTB.

4.3. Azomcoodeporcawue opeanHuyeckue cOeOUHEeHUs U OUOLOUYECKU BAJICHbIE Op2aHUYeCcKuUe
sewjecmea



XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA a30TCOAEPKAIIUX OPTAaHUYECKUX COEAUHEHUI: aMUHOB U
aMUHOKHCIIOT. bruosornueckn BakHBIC BEIIECTBA: KUPBI, OCITKH, HYKICHHOBBIC KHCIOTHI. [ OpMOHBI.
®epMeHThl. MeTaINTIOPraHuYeCKUe COeAMHEHHUS.

4.4. Pewwenue npaxmuyeckux 3aoau no meme: «Opeanuueckan xumusa» (no mamepuaiam
KHMoe EI'3 2022, 2023, 202422)

Haxoxnenne  MonekynsipHod  ¢opmynbl  BemiecTBa. [ eHeTHYecKass CBs3b  MEXKIY
HEOPraHWYECKMMH U OpPraHWYeCKMMU BeIeCTBaMU. ['eHeThueckas CBsI3b MEXK]Yy OCHOBHBIMHU
KJIacCCaMU HEOpraHMYECKUX BeliecTB. KauecTBeHHbIE peakuyi Ha HEKOTOPhIEC KIACChl OPraHUYECKUX
COCMHEHUN (QJIKeHBI, AJIKaHbl, CIHUPTHI, AIbJICTH]IbI, KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI, YIJIEBOJBI, OCIKH).
Nnentndukanys opraHn4ecKuX COSTMHEHHUH.

Tema 5. O00011eHNEe ¥ TIOBTOPEHHE MAaTEPHUAJIA 32 KyPC MIKOJIbHBIN Xumuu (6 4acos)

OcHOBHBIE TOHATUST M 3aKoHbl xuMuM. llepuonuueckuii 3akon [[.Ml.MenneneeBa u ero
busndeckuii cMmpici. Teopust cTrpoeHus opraHnyeckux BemiecTB A.M. byriepoBa um ocoGeHHOCTH
OpraHUYeCKUX coeAuHeHU. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMA B HEOPraHUYECKOW U
OpraHWYecKOM XuMHUHU. [eHeTHyeckas CBs3b MEXKIYy HEOPraHMYEeCKUMU U OPraHUYEeCKUMU
COCTMHEHUSIMU. DKCIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI OPTaHUYECKOW U HEOPTaHUYECKOW XUMUHU.

Pabota ¢ KoHTpOIBHO-U3MEPUTENBHBIME MaTepuaiamMu EI'D mo xumuu.

Hmoeoswiii konmpons 6 hopme EID.

KasengapHo — TeMmaTu4eckuii miax

Hara NPoBeJAeHUs
Koimye- .
Ne 3aHATHI
HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TeM CTBO
n/n Inanu- dakTu-
4acos
pyemast yeckast
1 Beenenne 24
1 CTpykTypa KOHTPOJBHO-U3MEPHUTENbHBIX MaTepuaion | 1
EI'D mno xwumun. OCOOEHHOCTH CaMOCTOSITENbHOM
MOATOTOBKH IMIKOJLHUKOB K EI'D
2 CtpykTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX MaTepuaios. | 1
Tunosble omuOku npu BeINONHEHUHU 3afaHuii EI'D mo
XUMUU. OcOOEHHOCTH MOJTOTOBKH K 9K3aMEHY.
2 Teoperudeckne 0CHOBbI XUMMHU. O01IasA XUMH S 244
3 Xumuueckuit anemeHT. llepmommueckuit 3akoH u |1
MepUoINYecKasl CUcTeMa XUMU4YecKux 3yemeHToB [I.M.
Menneneena.
4 Pamuycel aromoB, ux mnepuoguyeckue usMeHeHus B | 1
CUCTEME XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHEHHS XHMMMUYECKHX CBOMCTB DJJIEMEHTOB U MX
COEMHEHMH 110 IEpUOIaM U IpyIIaMm.
5 CrpoeHnue atoma. M30T0NBI. 1
6 KBanToBBIC Unca 27IEKTPOHA. 1
7 Knaccudukarnus XUMHUECKUX DIIEMEHTOB: s-, p-, d-, - | 1
AJIEMEHTHI
8 OcCHOBHBIE BHJIbI XUMHUYECKOM CBSI3M, MEXaHU3MbI HX | 1
o0pa3zoBaHMs. XapaKTePUCTUKA KOBAJICHTHOM CBS3H.
9 BaneHTHOCTB U cTENeHb OKUCIIEHUSI. 1
10 JlucniepcHbIC CHCTEMBI. 1




11 3amaun ¢  WCHOJIb30BaHWEM  pa3HbIX  crmocoOoB | 1
BBIPQKEHUS] KOHIIEHTPAI[H PACTBOPOB.

12 Pacuétel, cBsi3aHHBIE C TMPUTOTOBIIEHHEM pPacTBOPOB. | 1
[IpaBuiio cMmeleHust pacTBOPOB, («IIPABUIIO KPECTay).

13 | Kpucrammoruaparsl 1

14 Knaccuukanus XuMHUYeCKUX peakiuii B opranndeckoit | 1
Y HEOPTaHUYECKON XUMUH.

15 Pacuersl, cBsi3aHHBIE CO CKOPOCTBIO XHMMHYECKHX | 1
peaKkuuid.

16 YcnoBus cMELIEHUS XMMUYECKOTO PABHOBECHSL. 1

17 Teopus 371EKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALINH. 1

18 Pemenue 3amau no teme: «Teopus anekrponurndeckoi | 1
JUCCOLIUAITUI.

19 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUU. 1

20 Pemenue 3a;aq o TEME: «OxucaurensHo- | 1
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC PEAKITHI.

21 IMaaponus. 1

22 Pemenue 3amau no reme «l'uaponusy» 1

23 PacyeTsl o TEpMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 1

24 PacueTsl mo 00beMHBIM OTHOIIICHHUSIM Ta30B. 1

25 Brruucinenne maccoBoil miam oObeMHOM oM Bbixojaa | 1
MIPOJYKTA PEAKIIUU OT TEOPETHUECKHA BO3ZMOKHOTO

26 Brruucnenune maccol, KOJIMuecTBa Wi oObema mpoaykra | 1
peaKIuu 1Mo U3BECTHON Macce, KOMUYECTBY UM 00beMy
HCXOJTHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO MPUMECH.

3 Heoprannyeckas xumus 14y

27 XapakTeprucTUKa METAJUIOB TJaBHBIX moArpymm v ux | 1
COEMHEHHIA.

28 Pemenne 3amadu mo  TeMe: «llenmouynsie wm |1
IIEIOYHO3EMENNbHBIE AJEMEHTHl M UX COCJUHEHHS,
ATIOMUHHM U €r0 COSTMHEHUSI.

29 CBoiicTBa d-3/1eMEHTOB M UX COETMHEHUN. XPOM. 1

30 | CgoiicTB d-2IeMEHTOB 1 UX COeMHEHUI. Mapraserr. 1

31 CgoiicTB d-3memMeHTOB U BX coeauHeHuN. [[uHK 1

32 Pacuétel mo Teme «DeKTpoIn3» 1

33 | AMdoTtepHble  OpraHmueckue U Heopranumueckue | 1
COCTUHEHUSI.

34 Pemenne 3amau mo teme: «XapakTepucTHka MmeTamioB | 1
MOOOYHBIX MOATPYII M HX COCTUHCHHI.

35 VYropaxkHeHusi, WUTOCTpUpYOIIKUe obmue xumudeckue | 1
CBOWCTBA HEMETAJLIOB.

36 Pemenue 3ampau o reme: «l"anoreHsi». 1

37 Pemenne 3amau mo Teme: «[loarpymma xucmopona, | 1
BOZOPOII».

38 XapakTeprucTHKa HEMETaJUIOB TJIAaBHBIX MOATpynN U ux | 1
COCIMHEHMH (MTOATpYIIa a30Ta, MOATPYIIa yriepoaa).

39 Pemenue 3amau mo reme: «lloarpynma azoTay. 1

40 Pewmenne 3anau no reme: «lloarpymnna yriepoznay. 1




Opranuveckass XuMus

N
N
=

41

Teopust  CTpO€HHMSI ~ OPraHUYECKUX  COCIUHECHUH.
Nzomepus.

i |

42

Bunsl nzoMepun: CTpyKTypHas U IPOCTPAHCTBEHHAS

[

43

VYpok-yrpaxHeHue 1o oTpaboTKe HaBBIKOB COCTABIICHUS
HW30MEPOB U UX HAa3BaHUM

44

yI‘J’ICBO,I[OpOI[BI — aJIKaHbl, QaJIKCHBbI, IHKJIOAJIKAaHBbI,
AJIKNHBI, aJIKaJUCHBI.

45

Pemrenue 3a1a4 o TEME: «IIpenenbHbie
YTIE€BOJOPOABDY.

46

Pemenne 3amau mno  Teme:  «HempenenbHble
YTJIEBOAOPOBI.

47

OKMCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC pC€aKknuun B
OpraHquCKOﬁ XUMHNHN

48

CocraBnenune ypaBHCHI/Iﬁ peaKHI/Iﬁ OKHCJIICHHA aJIKCHOB
X aJIKUHOB.

49

benszon u ero romosoru. I[lpaBuia opueHTanuu B
OEH30JILHOM KOJIBIIE

50

pra)KHCHI/IH, OTpaXaromue XUMHNYCCKHEC CBOMCTBA
YriieBo4opoaoB U c1moco0oB ux IMOJIy4YCHHUL.

51

Cxembl npeBpameHI/Iﬁ OTpaXXaromux TCHCTUYCCKYIO
CBA3b MCIXKAY YIJICBOAOPOAaMHU: OTKPBITBHIC, 3aKPBITHIC,
CMCIIaHHBIC.

52

YPOK-IIPAKTUKYM IO COCTABICHHUIO CXEM MPEBPAIICHUN,
OTPaXKarOIINX TE€HETUYECKYIO CBSI3b MEKTY
YTJIEBOAOPOAAMU

53

Kucnopoaconepxamue  opraHuYeckhMe  COEAMHEHUS
(cpaBHMTENbHAs XapaKTEPUCTUKA CIUPTOB, aJIbJAETHJIOB
1 KapOOHOBBIX KHUCIIOT).

54

VYrpaxHeHus, OTpakarolue XapaKTepHble XUMUYECKUE
CBOMCTBA MPEACIbHBIX OJTHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX
cupTOB; (heHOoJIa U CTIOCOOBI UX MOTyYEHUS

55

pra)KHCHI/IH, OTpaXKaromue XUMHYCCKUC CBOMCTBaA
aJIbACTUIOB, MMpCACIIbHBIX Kap6OHOBLIX KHCJIOT,
CJIOKHBIX S(I)I/IpOB U CIIOCOOOB UX MOJIYYCHMUA.

56

CxeMBbl TIpeBpallleHHI OTpa)karolUX T'€HETHYECKYIO
CBA3b MEXIY YIJIEBOJOPOIaMHU U
KHCIIOPOACOAEPKAINUMHA OpraHUYECKUMH
COECIMHEHUSIMU: OTKPBITHIE, 3aKPBITHIE, CMEILIAHHBIE.

57

Pemenue 3agau. YcranosneHue npocreimeil popmybl
BEIIECTBA II0 MAacCOBBIM  JOJIIM  DJIEMEHTOB €
UCMOJb30BaHUEM  a0COJMIOTHOM M OTHOCHTEIbHOMN
IIJIOTHOCTHU BEILECTBA.

58

Pemenne 3amau. BeiBog ¢opmysnsl  BemecTBa 1O
OTHOCHUTENILHON IIJIOTHOCTH M Macce (o0beMy Wi
KOJIMYECTBY) MPOAYKTOB CrOpPaHHUsI.

59

A3oTconepKalllue  OpraHUYecKHe  COCIUHEHUS U
OMOJIOTMYECKH Ba)KHBIC BEIIECTBA.




60 VYrpaxHeHus, oOTpaxaronme XUMHYEeCKHe CBoicTBa | 1
a30TCONEPKAIIMUX  COEAWHEHWH H  CIIOCOOOB WX
MOJTyYCHHUS.

61 | ['enernueckas CBsI3b aMHHOKHUCIIOT C IPYIMMU Kiaccamu | 1
OPraHUYEeCKUX COCIUHEHUIN

62 Pemenue 3anay.

5 O06o0menne W  TOBTOpeHHe  MaTepuana 3a | 64
IIKOJbHBIH KYpC XUMHUM

63 Ilermmouky mpeBpalleHnud, OTpaKaroIhue TIeHEeTHYecKyro | 1
CBSI3b  MEXIYy  KjaccaMd  HEOPraHWYEeCKHX |
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB.

64 | O6o0menne Marepwajga MO TeMe IIKOJIBHOTO Kypca | 1
«OO0rmmasi XuMus» - pelIeHrue CIOXKHBIX 3amad, pazoop
TUIHYHBIX OIIHUOOK.

65 OO6oOuieHne Marepuana IO TeMe ILIKOJbHOro Kypca |1
«Heopranuveckass XuMus» - PEIICHUE CIIOKHBIX 3ajad,
paz00p THUIMHYHBIX OITHOOK.

66 | OOoOmeHne Marepwajga MO TeMe IIKOJIBHOro Kypca | 1
«Opranuueckasi XUMHS» - PEIICHHE CIOXKHBIX 3ajad,
pa300p THUIMHYHBIX OIMIHUOOK.

67 HUmoeoswiii konmponw 6 popme EID. 1

68 | Ilosmopenue 1




